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Mi az infotronika?

Nap mint nap haszndlunk elektronikus eszkzoket. Vajon hogyan mikod nek ezek? Hogyan lehet
ilyeneket csinalni? Az iskolai tananyag csupan fizikai jelenségként kezeli az elektromossagot - de vajon el
lehetne-e képzelni az életiinket az elektromossag megannyi alkalmazasa nélkl?

Ennek az oktatési anyagnak a célja, hogy megmutassa a fizika éran oly elméleti tudas gyakorlati
alkalmazasait. Manapsag nem csupan vildgitunk az elektromossaggal, hanem életiink meghatérozé
informatikai eszkozei is ezzel mikodnek. Vajon hol a hatar a ,csak” elektronika, és az elektronika
informatikai felhasznalasa k6zo6tt? Manapsag egyre jobban atfedésbe keril ez a két terilet, hiszen a tévé
tavvezérléjétsl a mikrosiitén at az elemldmpadig szinte mindenben taldlunk egy-egy kicsi szamitégépet,
amit mikrovezérl6nek neveznek. A kurzus végigvezet a legegyszerlibb elemldmpa aramkorétdl a
programozhaté mikrovezérlével megvaldsitott egyszer( alkalmazasokig. Az elektronikatdl az
informatikaig vezeté utat neveztiik el infotronikanak (ezt a vilag embedded system, azaz furcsa magyar
forditassal ,beagyazott rendszer” néven ismeri).

Az infotronika célja naprakész, széles terlletet atfogé informatikai és elektronikai alapoktatas
olyan szinten, amelyet sikeresen azonnal gyakorlati formaban is haszndlunk. Erdekes és Osszetett
berendezéseket készitlink, melyek vezérlését, programozasat is sajat magunk végezziik.

Az oktatas kifejezetten gyakorlat-orientdlt. Ez azt jelenti, hogy nem csupdn beszélink a
felhaszndland6 eszkozokrél, technolégidkrél, hanem ki is probaljuk 6ket. Drétozunk, forrasztunk,
programozunk, igy kézzel foghat, miikddé kityuket csindlunk.

A hely

Az infotronika szakkort az iskolaban hetente 1x7 6ras blokkokban tartjuk. Ez lehetéséget ad
minden alkalommal elméleti ismeretek bemutatdsara, és ezek azonnali gyakorlati kiprobdlasara. A
latszolag irredlisan hosszu, 7 6ras blokk béséges idét ad minden felmerilé kérdés megvalaszolasara, és
elég idoét biztosit, hogy ne maradjanak félbehagyott témak és félbemaradt projektek a kovetkezd
alkalomra.

Mivel a szakkor oktatasi modszere eltér a hagyomanyos tanar-didkot eltavolité médszerektdl, a 7
o6ra valtozatos, és egyatalan nem megterhelé.

Kétféle tantermet haszndltunk az oktatdshoz: egy projektorral és egyetlen szamitégéppel
felszerelt termet az elméleti anyagok prezentaciéjahoz, illetve az elméleti koncepcidk gyakorlati
bemutatasdra. A masik tanterem egy szokdsos szdmitastechnika terem, szamitégépekkel, és tobb
nagyobb Ures asztallal. A szamitogépek a kurzus utolsé harmadaban kapnak szerepet, amikoris a
mikrovezérl6k programjat asztali szamitdégépen allitjuk 6ssze. Az Ures asztalok az elektronikai készulékek
épitéséhez, forrasztashoz kellenek.

A kurzushoz a kovetkezé eszkozokre van sziikség:

= Elektronikai eszkozok (forrasztopaka, kiilonféle fogdk és miiszerek)

= Megmunkalé szerszamok (furé, dremel, maro, stb.)

= Mikrovezérlé programozd, mikrovezérl fejlesztérendszer (PicKit2, microPascal)
=  Elektronikaialkatrészek (prébapanel, led, kapcsold, mikrovezérlGk, vezeték)

A modszer

A tanulds és tanitds Ujszerd megkozelitése teszi lehetévé, hogy ezt tudasanyagot kdonnyen
megeértsiik. A hagyomanyos iskolai oktatds és a tanar-didk viszonyban a mesterséges tavolsagtartas nem
szolgal az oktatds mindségének javitasara. Epp ellenkezéleg: ez a tavolsagtartas vezet ahhoz, hogy
sokszor fontos, s6t alapveté kérdéseket nem mernek feltenni a tanuldk. Az oktatas minéségének javitasa
érdekében torekedni kell a nyilt és egyenrangli kommunikaciéra. Ezt a kurzust nem iskolank tanara,
hanem kuilsés el6ado tartotta, igy nem okozott gondot a kétetlen, tegez6dés hangulat fenntartasa.

A tanuldk barmikor kérdezhetnek. A kérdéseik jelentik az elsédleges visszajelzést: hiszen a
kérdésekbdl latszik, hogy mit értettek meg, milyen hattértudast kell pétolni, és hogyan tudjak
felhaszndlni az uj ismereteket.

A tablanal nem szdmonkérés van, hanem kommunikacié: mindenki egymasnak felvazolhatja az
elképzeléseit egy-egy probléma megoldasardl. Mindenki ugy tud legjobban teljesiteni, ha biztonsagban
és jol érzi magat, ezért akar a padon fekve is szabad gondolkodni. Ha valaki nem biztos a dolgaban,
szabadon megkérdezheti a tarsait, hiszen a feladat megoldasa a megoldas megtaldldsdrél szol.
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Viszonylag egyszerl a tanuldkbdl egyilttmikods, egymast tisztel§ és segité csapatot csinalni.
Legaldbb ennyire egyszerl lerombolni ezt. A szoftvertechnolégia menedzsment soran mar régéta
megismert elveket! figyelembe véve a csapatszellem kdnnyen megtarthaté és irdnyithaté. Hol is lehetne
legjobban tanulni, mint egy olyan helyen, ahol tisztelik és szeretik az embert?

Ahogy mas el6adasok soran, az eléadd itt is a kovetkezd egyszerl és hatékony moddszereket
hasznalta:

= Passziv tanulds (tanulds gyakorlati iton, konyvek és szaraz informaciok bemagolasa nélkiil)

= Vizualis kommunikacié (a kritikus elméleti részek és modellek attekintése vizuélis prezentacion keresztiil)

= Funkciondlis dekompozicié (egy bonyolult, litszélag megoldhatatlan probléma egyre kisebb részekre
bontasa, mig a végén csak egyszer( feladatokra bomlik)

=  Fekete doboz médszere (egy adott rendszer, eszkdz, jelenség vizsgalata sordn meg kell hatarozni, milyen
mélyen érdemes vizsgalddni — és el kell keriilni egy-egy gyakorlatban egyszeri jelenség
tulmagyardzasat. Elég tudni, hogy egy rendszer mit csindl, de sokszor felesleges tudni, hogy hogyan
csindlja.)

= Parhuzamos horizontok mddszere (egy adott problémat tobb, kiilonféle nézépontbdl is meg kell
vizsgalni)

= Peer-to-peer (egyenld felek kozti) kommunikacié (az oktatas mentes mindenféle mesterséges tanar-diak
hierarchia viszony16l)

= A kommunikdci6 fontos: barki barmikor barmit kérdezhet

= Szabad mozgéstér elve (mindenki tetszélegesen johet-mehet, és vélthat a kiilonbdz6 feladatok kdzott,
segithet masoknak, vagy éppen figyelhet a sajat feladatara)

= Személyre optimalizalt oktatds (egy-egy specidlis teriileten személyre szabott mélységben tovabbi
informaciok, igény szerint)

= A hagyomanyos tantargy-orientalt megkézelités helyett a gyakorlati életre jellemz6 projekt-alapu
megkdzelitést hasznaljuk, a projekthez sziikséges tuddst kell megszerezni

= Egy-oldal modell: egy témarél egyetlen oldalon minden igazan fontos elméleti informdciot 6sszegydjtve
kapunk, amit pillanatokon beliil mindenki atlat és megért

Az eléadas

Tul sokszor kertlink olyan helyzetbe, amikor egy tanulé azt mondja: ,ezt sosem érthetem meg”,
s6t, inkdbb azt mondja, ,nem érdekel” csupan azért, mert egyszerre vannak kétségei vannak sajat
képességeirdl és hidnyzoé attekintése az Uj tuddasteriletrdl. Ez a két probléma sokszor ,hozzaallassd” valik,
és nagyon nehéz megtoérni az igy kialakult gatlast.

A tanuld sajat képességeit ritkdn tudja sajat maga felbecsiini. Helyette ugyanazt a becslést
hasznalja, amit a hagyomanyos oktatdsban a tandra. Ha nem sikerult a kémia dolgozat, akkor ugy érzi,
hogy nem ért a kémidhoz. Ha harmadjara sem sikerult, akkor egész biztos lesz benne, hogy nem ért a
kémidhoz, igy akaratlanul is elhatarolédik téle, é&s nem tesz semmi eréfeszitést, hogy megértse. Egy-egy
rosszul sikerlt felelés — és a tarsai el6tt is kényelmetlenil érzi magat. Ugye ismerds szituacié?

A mi oktatasi modellinkben kihizzuk ennek a méregfogat. Ugyanez a probléma az, ami
szétrobbantja a szoftverfejlesztd csapatokat? - miért ne ennek megfeleléen oldjuk meg.

= Adjunk sikerélményt. A siker fogja fenntartani az érdeklédést.

= Minél tovdbb marad meg az érdekl6dés, annal tobb és mélyebb tudést lehet megtanitani.

= Hasznaljuk fel a rendelkezésre all6 eszkdzoket a sikerélmény fokozaséra. Ha egy szaktanar, igazgatd, vagy
sajat sziilei dicsérik meg a tanuldt, annak végteleniil nagy értéke van.

= Konzisztensen tartsuk fenn a ,csapatot”. Ne tegyiink olyat, amivel a csapatot bomlasztanank (egyes
csapattagok becsmérlése, vagy éppen elérhetetlen példaként llitasa a tobbiek elé).

= Soha ne forditsuk egymas ellen a csapattagokat. A ,felelés” példaul egy nyilvanos inkvizicié, ahol a
csapattagokat nem egymds segitésére 6sztonzik.

= Azértékeléshez ne hasznaljunk olyan mddszert, amia csapat ellen szdl. Péld4ul, egyénidolgozatok,
egyéni értékelés: és maris felbomlasztottuk a csapatot. Helyette a csapat munkdjat értékeljiik.

= Ha mindenképpen egyéni eredményeket szeretnénk, azokat sose osszuk meg a csapattal (Latjatok,
bezzeg Gézuka tudta a valaszt!) A csapat ne tudjon réla, hogy egyénileq is értékeljiik 6ket. Egy okos triikk
erre:olyan ,dolgozat” irdsa, ami elég komplex ahhoz, hogy a csapattagok beszélgethetnek,
internetezhetnek és barmit felhasznalhatnak a dolgozat megoldasahoz. Mivel kommunkélhatnak
kozben, nincs egyéni szétvalasztas. Ha 6k is tudjék, hogy ezegy okos megoldasokat kivané dolgozat,
nagyobb kihivasnak tartjak, és szivesebben oldjék meg, mint mondjuk egy 200 kérdéses tesztet. A

1 PeopleWare — productive projects and teams, Tom DeMarco, Timothy Lister
2 PeopleWare - productive projects and teams, 20. fejezet, Teamicide (csapatgyilkolds)
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dolgozat soran egyszeriien hallgatjuk, hogy ki mit kérdez a masiktél, és egyértelmden latszik minden
csapattag tudasa és problémamegoldé képessége.

Fontos kiemelni, hogy nem a szamonkérés fontossagat mell6zzik. S6t, pont ellenkezéleg:
voltaképpen minden alkalommal van egy-egy feladat, amit meg kell tudniuk oldani a tanuloknak, igy
minden alkalommal ,szamonkérés” torténik. De a szamonkérés mddja mas: egyszerlien ahogy a feldatot
megoldjdk a tanuldk - elkezd vildgitani a ldmpa, csipogni a kityl -, az mindenki szdmara lathatéan
bizonyitja, hogy tudjak haszndlni az informaciét. Kinek kellenek 6t6sok az ellenérzébe, ha sajat maga
tudja, hogy jobban ért az elektronikdhoz, mint az iskola 0sszes fizikatanara3?

A gyakorlat

Tulajdonképpen elenyészé befektetés sziikséges ahhoz, hogy a gyakorlatok soran a tanuldkat
lenyligozzik. Elemek, lampak - egyszerre megdobbentd és felemeld latni rajtuk a sikert, ahogy elészor
tudjak a lampat vilagitasra birni. Pedig van fizikadora, nem is kevés, elektronika, amper, volt, mégis a
tanuldk 99%-a az infotronikan vett kezébe el6szor elemet és lampat, és ezt a két tudast kombinalva
csindlt egy elemlampat.

Vajon lehet-e amperek és elektronok nélkil beszélni az elektronikarol? Megprobaljuk! A péknek
sem kell tudnia, hogyan kell buzat termeszteni, igy neklink sem kell azzal foglalkozni, hova mennek az
elektronok. Ez latszélag pongyolasag, de a célja ettél messzebbre vezet: az absztrakcids szint fogalmaig.

Nagyon fontos, hogy definidljuk és végig fenntartsuk ugyanazt az absztrakcids szintet, és
tartozkodjuk a tulzott részletektdl. Egyértelmiibben fogalmazva: az a tudas, ami nem szikségszeri a
projektek, feladatok megolddsdhoz, azt nem szabad megtanitani. Ez egy sarkallatos dontés: beleeshetiink
abba a hibaba, hogy mindent megtanitunk az elektronok mozgasarél, de nem marad idé semmi
kézzelfoghato6 dologra, vagy pont forditva csindljuk: definidlunk egy kézzelfoghato projektet, és az ahhoz
szikséges, rogton felhasznalando elméletet tanitjuk csak meg.

Félelmetes, hogy nem lesz atfogd elméleti oktatas? Be kell vallani, nem lesz - viszont azok a
részek, amiket oktatunk, az azonnali gyakorlati megerdésités miatt sokkal jobban megmaradnak, mint a
JCsak tablan” létezd tetszélegesen atfogd elméleti anyag. Ez egy dontés: ahelyett, hogy mindenfélét
lagymatagon tanitunk, néhdny dolgot tanitunk de erésen, kézzelfoghatéan, és felhasznalhatéan. A
folyamat nem all meg: ahogy folyik az oktatas, és a tanuldk egyre érdekesebbnek taldljik, sokszor 6k
maguk javasolnak ujabb projekteket, amik Ujabb ismereteket igényelnek. Figyeljliink a trikkre: 6k
javasoltak, tehat érdekli 6ket, igy automatikusan olyan sorrendben lehet haladni az Uj informaciokkal,
hogy minél gyorsabban minél tébb 6rémik és sikeriik lehessen benne. Emiatt nincsenek ,unalmas”
tanulnivalk.

3 Elnézést a fogalmazasért — én meg palacsintat siitni nem tudok.
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Infotronika oktatdsi anyag

Az alkalmazott médszertan miatt az oktatdsi anyag iranymutatoéul szolgal, nem pedig sz6 szerint
kovetendé moddszernek. A sikerhez elengedhetetlen, hogy az el6adé alapszinten jaratos legyen az
elektronika, a Pascal programozasi nyelv, és a mikrokontrollerek vildgaban.

A legtobb alkalomhoz tartozik egy kdzvetlen hangulaty, révid prezentacié — ami eléggé szines és
részletes, hogy lekosse a figyelmet. Az 6sszefoglaldst, a tudasra kés6bb valo hivatkozast konnyitik meg a
révid, 1-1 lapos Osszefoglalok. Amennyiben médunk van rd, ezeket minden tanulénak elére nyomtassuk
ki. Ezen hivatkozott anyagok a palydzat mellékletében talalhatok.

1. alkalom: elektronikai alapok

A prezentdacidval kezdédik az oktatds. A prezentacid és a gyakorlat parhuzamosan torténik: a
prezentacié alatt a bemutatott témakat kézzel foghatéan kiprébaljak a tanulok. Sziikség lesz 4.5V-os
elemre, izzora, vezetékre, vezetékcsupaszité-vagd fogodra, kabel-darabokra (megmutatni), illetve
kapcsolokra.

Mutassuk meg a tanuldknak, hogy mindenféle fémes dolgon (kulcsok, szerszamok, tollak)
atmegy a villany. Lassak, hogyha megszakad az aramkor, nem vilagit a lampa: igy a ,kapcsold”
koncepcidja kdnnyen bevezetheté.

Mutassuk meg, honnan nyerhet6 ,villany”, elemek, adapter, konnektor. Mindenki készitsen elem,
kapcsolo, ldmpa segitségével elemlampat. Ne féljink az esetleges megoldasoktdl: ragasztott vezeték-
bekotések, érintkezési hibas ldmpa bekotés mind-mind remek alkalom arra, hogy beszéljink a felmertlé
problémakral.

Vessuink fel gyakorlati problémakat, amit a tanulék meg tudnak oldani. Pld. nyomégomb és
csengd, vagy h(itészekrény-vilagitas. A problémakat hagyjuk, hogy a tablanal lehetéleg kozdsen
probaljak megoldani. Ha megvan a megoldas (kapcsolasi rajz), akkor a valésagban is készitsék el a
megoldast. IQ teszt feladat: egy folyosot egy lampa vilagit. A folyosé mindkét oldalarél szeretnénk fel- és
lekapcsolni is a lampat. Hogyan oldjuk ezt meg? (A tapasztalataink szerint akar 6rakon at teljes
Oszpontositassal kiizdenek a megoldasért. Minél tobbet kiizdenek, anndl édesebb a siker.)

2. alkalom: okos elektronikai kapcsolasok

A prezentdciéval kezd6dik az oktatas. Ezen alkalommal azt mutatjuk meg, hogy a kapcsolok és
nyomégombok trikkos bekotésével egyszerlien ,gondolkodd” rendszereket tudunk késziteni. Ezek a
rendszerek a bemenetek (gombok, kapcsoldk) allapontanak kombinaciéi alapjan mas-mas kimenetet
(lampat, cseng6t) kapcsolnak be, innen a kombindcids logikai halézat elnevezés.

A prezentacié sordn megtanuljuk az igazsdg-tablazat hasznalatat ilyen 6sszetett kombinacios
logikai rendszerek leirasara.

A gyakorlat soran vessiink fel, és oldjunk meg kombindciés problémékat. Egyelére ne nevezzik
meg a logikai muveleteket - hagyjuk, hogy ,értelemszertien” gondoljdk végig a rendszer mikodeéseét.
Tervezziik meg, és valodsitsuk meg a gépkocsi belsé vilagitas automatikus vezérlésének problémajat.

Kilonleges élmény, ha egy-egy projektnek az eredménye tartés lehet. Ha moédunk van rd,
készitsiink automatikus szekrényvilagitast valamelyik szekrénybe, vagy épp a terem foglaltsagat piros
[dmpaval jelzé rendszert.

3. alkalom: okos elektronikai kapcsolasok 2

Ismét a prezentacidval kezdédik az oktatas. Egy egyszer(i, gondolkodtaté feladat, a logikai ,és”
mUvelet alkalmazéasa az elsé kihivas. Ezt mindenképpen interaktivan oldjuk meg, addig ne menjink
tovabb a prezentaciéval amig a tablan a csapat nem tudta megoldani a feladvanyt.

A logikai muveletek kombinaciéjaval Osszett dolgokat tudunk elérni, errél szol a teljes
automatikus gépkocsibelsé-vilagitas probléma. A feladat két részre osztasdaval probaljuk erésiteni a
funkciondlis dekompozicié mdédszerét.

Az 6nallé ,csodacsengd” feladatot a csapat kdzodsen oldja meg. Ne mutassuk meg a megoldast,
amig nem jottek rd maguktol legaldabb a megoldés részeire. Dicsérjik meg 6Sket, akér részleges siker
esetén is, kiemelve, hogy ez nem konnyd feladat.
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A gyakorlat soran prébaljak meg megvalésitani a kapcsolast. Figyeljink a reakcidikra: mikor
kezdik belatni, hogy bonyolult dolgot csinalnak.

Utdna folytassuk a prezentéciot, ahol beldtjuk, hogy bizony tényleg bonyolult a feladvény.
Amennyiben nem tudtak maguktdl teljeskori megoldast adni, részletesen magyarazzuk el az aramkori
rajz alapjan a mikodeést.

Biztositsuk &ket ismét, hogy tudjuk, ez egy bonyolult probléma, és mutassuk meg a relés
megoldast a prezentacion. Emeljuk ki a Ienyeget: a bemenetek, kimenetek, és feldolgozas elvélasztasanak
modszerét. Minél kisebb elemekbdl épitkeziink, annal egyszerlbb részeket kell egyszerre atlatni.

Mutassunk relét, mutassuk meg, hogyan mukodik. Tegylink fel kérdéseket: vajon a tanuldk
szerint mitél kattog?

Val6sitsunk meg egyszer(i relés kapcsolasokat! (Ontarté rele, be-ki gombokkal, egy
nyomogombbal be-ki kapcsolhaté lampa, stb.) Ertsék meg, hogy tetszéleges logika felépitheté relékbdl.

4. alkalom: adatfeldolgozas integralt aramkorokkel

Az el6z6 alkalommal megismert csodacsengd kapcsolast gondoljuk tovabb. Vessiik fel, hogy a
bonyolult dolgok nem csak bonyolultak, hanem id8&igényes O&ket elkésziteni, sok hibalehetéséget
rejtenek, és koltségesek.

Beszéljiink a kinai elektronikai tucattermékekrél. Ha 1000 alkatrész kell egy kvarcérahoz, azt
nehezebb megcsindlni, mintha 10 alkatrész kellene hozza. De milyen j6 lenne, ha elég lenne 1 db
kvarcéra-alkatrész... Réviden mutassuk be az elektronikai alkatrészek integracidjat, az integralt ramkort.
Mutassunk altaldnos célu (pld. logikai kapu), eprom memobdria, illetve alkalmazas-specifikus integralt
aramkoroket (pld. kvarcéra, LCD-s jatékok, egér belseje). Biztositsuk a tanuldkat, hogy minél jobb
technoloégiat haszndlunk, annal konnyebb és egyszer(ibb lesz a munkank - nem bonyolitjuk, hanem
egyszerUsitjik a dolgokat.

Beszéljiink a szamitdgépek fejlédésérdl is: hogyan lett a két szobanyi, megawattokat zabald
kattogé csodabdl kézben tarthaté szines PDA. Azt emeljik ki, hogy mikdézben egyre 6sszetettebb
dolgokra képesek a szamitdégépek, egyre egyszerlibbek. Csinaljunk kvizt, hogy miben van szamitégeép!
(Mobiltelefon, PDA, mp3 lejatszo, elektronikus bicikli kilométer-6ra, set-top boxok, stb, stb.) Vessiink fel
szokatlan alkalmazasokat (kvarcéra, nyomtato, billenty(izet, monitor...)

Folytassuk a prezentaciot: hogyan tudnank okosabban megoldani a csodacsengd problémat
ezekkel az eszkozokkel! A prezentacié alapjan mérlegeljiik az egyes megoldasok elényeit és hatranyait.

Emeljik ki a programozhatd eszkozok elényeit! Beszéljink a CPLD, FPGA, mikrokontroller
megoldasok elényeirdl és hatranyairdl. Inspirdljuk a tanuldkat, hogy hamarosan sajat mikrokontrolleres
dolgokat készithetnek.

A gyakorlaton mutassunk kész, integralt dramkoroket tartalmazé paneleket. Mutassuk meg a
kiilonféle tokozasok kozotti kiilonbséget, kiemelve hogy a tokozastdl fliggetlen az IC-k miikodés maodja.
Mutassuk be a THR (hagyomanyos furatolt) és az SMT (fellletszerelt) forrasztasi technol 6gidkat. Vegyik ra
a tanuldkat, hogy gondoljak végig, miért hoditott tért az SMT a THR megolddssal szemben. (Kevesebb
furat, konnyebb gépi belltetés, kisebb méret, kisebb sulyu készulékek.)

A paneleken fel-felismernek alkatrészeket. Mutassuk meg ezeket az alkatrészeket: led, ellendllas,
csatlakozo, integralt dramkor, IC foglalat. Mutassuk meg, hogy a rézfélia hogyan koti 6ssze az alkatrészek
kivezetéseit.

Mutassuk meg a ledeket - hogyan vilagitanak, mik az elényeik az izzélampdakhoz képest.
Mutassunk ra hogy a led tokozasanak szine és a led vilagitdsanak szine nem mindig egyforma.
Amennyiben lehet&séglink van, mutassunk kétszinl és RGB ledeket is. Itt érdemes az additiv szinkeverést
bemutatni az RGB leddel.

5. alkalom: csinaljunk sajat aramkoroket

Ez az alkalom csak gyakorlatbdl all. A gyakorlathoz tartozé ,egyoldalas” leiras alapjan mutassuk
be a tipikus alkatrészek megjelenési formajat. Hasznaljuk a megfelel6 terminoldgiat: tokozas, az alkatrész
kivezetése a lab, az integralt aramkoroket foglalatba lehet tenni, a panelekhez a vezetékek
csatlakozékon at csatlakoznak. Ne feledjiik a passziv tanulast: elegend6 csupan konzisztensen hasznalni
ezeket a fogalmakat ahhoz, hogy a tanuldk eréfeszités nélkul szintén atvegyék ezeket.
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Mutassunk gyari, otthoni, és prébanyak megvalésitasu aramkoroket — természetesen mindenki
kezébe kell hogy vegye ezeket is. Beszéljiink a NYAK nevérdl (Nyomtatott Aramkér), mi kéze van a
nyomtatashoz, hogyan késziil. Mutassunk ra hogy nem &érdégésség NYAK-ot csindlni, azonban a
probanyakokkal sokkal gyorsabban tudunk haladni. Beszéljiink a prébanydk furatainak kiosztasardl, a
raszter fogalmarol, és méretérél (0.1 inch, 2.54 mm). Mutassunk ra, hogy majdnem minden alkatrész
ennek megfelel6 labkiosztassal készul.

A mellékelt raszterpapir segitségével tervezziink egy egyszer( dramkort, 1 db 12F675-6s PIC, 1
ellendllas, 1 led, és egy 5 poélusu programozé tuskesor felhasznalasaval. (A kapcsolasi rajz a 6. alkalom
anyagainal talalhato.)

Mutassuk be a forrasztas folyamatat. llyenkor praktikus, ha tobb forrasztépaka is rendelkezésre all
(mi 3 kulonféle pakat hasznaltunk, de néha kevésnek bizonyult a 3 darab). Beszéljink a bekapcsolasrdl,
felmelegitésrdl, a szivacs hasznalatardl. Emlitstiik meg érdekességképpen az dlommentes forrasztast, és a
RoHS el6irdsokat (mivel ez mér évek 6ta kotelezd szabdly, inkdbb érdekes az 6lmozott forraszanyagokrol
beszélni).

Ne feledjuk felhivni a tanuldk figyelmét a veszélyekre: meleg a péka. Vigyadzzanak arra is, hogy a
paka halézati vezetéke ne I6gjon a munkatérbe (olvad a meleg hatdsara). Igény szerint Oxycort és Aloe
First is része lehet az eszkdzigénynek...

Valésitsuk meg a raszterpapiron megtervezett aramkdrt. Egyelére ne magyardzzuk, hogy mit
miért hova kotottlink, éppen elegendé lesz a forrasztast készség-szintjen gyakorolni. Az alkatrészek
Osszekotéséhez hasznaljunk tdmdér vékony rézdrétot. Inspiradljuk a tanuldkat, hogy a panel sikjaban
szereljenek, és tartézkodjanak a nagy kusza dréothalmoktol.

Miutan elkésziltiink, egy multiméter szakaddasvizsgald (csipogd) funkcidjaval ellendrizzék a
tanulék, hogy minden 6sszeér aminek dssze kell, és nem ér 6ssze aminek nem kell.

6. alkalom: hasznaljunk mikrovezérl6t

Ez az alkalom szintén csak gyakorlati részbdl all. A gyakorlathoz tartozé ,egyoldalas” leiras
alapjan haladjunk. Mutassuk meg, hogy a mikrovezérld egyszer( jészag: olyan, mintha lenne benne
kapcsolé amivel a kimeneteit kapcsolgatja, csak a kapcsolét a mi kis programunk miikédteti. igy példaul a
progamunkbol be- és ki tudjuk kapcsolni a kapcsolét, ettdl a kimenetre kotétt led villogni fog.

Erésitsik meg az ismert rajzjeleket (ellendllds, led), és magyardzzuk meg az Ujakat, kilonos
tekintettel a tdpbemenetek sokféle - gyakran zavaréan Osszekevert - elnevezésére
(GND/Test/fold/OV/Nss, +5V/Ncc/Vdd).

A 4. alkalommal a prezentacion mar lattuk, hogyan lehet digitélis be- és kimeneteket hasznalni
egy IC-n. Ismét er@sitsiik meg ezt a 6. alkalomhoz tartozé ,egyoldalas” papir szerint. (Tapasztalatok szerint
a bemenetekre val 6 felhtzéellenallas megértése pici ellenallast szokott okozni.)

Ismételjik at, hogyan sorszdmozzak az IC-k labat, és a masodik oldal bal-felsé képe alapjan
mutassuk meg, hogy a szdmok mellett minden ldbat névvel is ellattak. Magyardazzuk meg a nevek
jelentését (GP vagy GPIO - General Purpose |0 - altalanos be- kimenet, Vdd, Vss, illetve mutassunk ra,
hogy bizonyos ldbakon egyéb funkciok is elérheték. Részletezziik az ICSPDAT, ICSPCLK és Vpp labakat -
ezek alternativ funkciéja az, hogy ezeken at lehet beletdlteni a programot a mikrovezérlébe. Beszéljik at,
hogy ez mit jelent, & miért van ra szikség. (Nincs rajta billenty(izet, nincs rajta monitor — igy hogyan irjuk
rd programot? Megirjuk egy olyan szamitdégépen, aminek van, és beletéltjik ebbe a pici mikrovezérlébe.)

Mutassuk be a PicKit2 letoltéprogramot és a mikroPascal programozéi kornyezetet. A
ledvillogtaté példaprogrammal és az 5. alkalommal elkészilt panelekkel mutassuk be a programozas
folyamatat. (Pascal forrasprogram, forditds a mikroPascallal, gépi kédu program, letdltés a PicKit2
szoftverrel és a PicKit2 programozéval a célaramkorbe.)

A PicKit2 Vcc kimenetének bekapcsolasaval a célaramkor elindul, és a led villog!

Hagyjunk id6t, hogy mindenki biztonsaggal kezelje ezeket az eszkdzoket. Inspiraljuk a tanuldkat
hogy varidljak a programot: gyorsabb, lassabb villogas, rovid villanasok, villandsi mintak, morzézés
villogas, stb.

Ne akarjuk ezen alkalommal a Pascal nyelv nyelvi elemeit, a programozéas vagy az algoritmus
fogalmait boncolgatni. Ez az alkalom arrél szdél, hogy mindenki biztonsaggal kezelje a programozoéi
kornyezetet, és lassa hogy a kimenetek be-ki kapcsolasaval és a vérakozas utasitdssal mennyi mindent
kénnyen elérhet. Erezzék sikereiket, emeljiik ki, hogy ezeket a feladatokat a hagyomanyos médon kézel
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lehetetlen lenne megoldani (morzézé led? Relékkel? Huhh...), azonban a megfelel6 eszkoézokkel a dolog
nagyon egyszerd.

7. alkalom: Pascal gyorstalpalo

Ezen a gyakorlati alkalmon a kordbbi alkalommal elkészitett ledvillogd programot gondoljuk
tovabb. Vilagitsuk meg az algoritmus fogalmat. Hasznaljunk analdgidkat (a szakacskonyv a fézés
algoritmusait tartalmazza, a kotta a zene ,programja”).

Mutassuk meg, hogy nincs olyan, hogy bonyolult feladat: barmi felbonthaté aprobb részekre.
Jatsszunk szituacids jatékot: ki hogyan bontana fel egy-egy nem feltétlenil informatikai problémat
aprobb részekre.

Ismertessik meg a folyamatabrat: el6szor az ismert, villogé ledes példa folyamatabraval valé
leirasdval. Mutassuk meg, hogy a folyamatabra csak egy koézérthetd eszkdz az algoritmus leirdsara. Irjunk
folyamatabrakat nem-informatikai problémakra (pld. hogyan jéviink reggel az iskolaba, stb.)

Mutassuk be a szekvencia, iteracio, szelekcié miikodését mikroPascalban. Ertelmezzik a végtelen
ciklus megadasi formajat (while true do).

Vezesslik be az utasitasblokk fogalmat, és mutassuk be az indentalast! Ezutan a ciklusok és a
feltételes végrehajtast mutassuk meg: mikor melyik utasitasblokk hajtédik végre.

Vezessik be a valtozok fogalmat — egyel6re csak mint a szamlalé ciklusok tartozékaként.

A gyakorlat soran egészitsiik ki a panellinket még két leddel. Valasszunk a vasuti tkel6 (két piros,
egy fehér led) és a kozlekedési lampa (piros-sarga-zold ledek) kozil. A tanuldk forrasszak be a hidnyzo
ledeket, és valositsak meg ezeket a feladatokat. Célszer( a piros-sarga-zold kozlekedési lampaval kezdeni,
ez voltaképpen a villogé led program mintdjara felépithetd, biztos siker.

Ugyanez a piros-sarga-zold ledes panel alkalmas a piros és zold led hasznalataval csak gyalogos
jelzélampa elkészitésére is (piros-zold-villogé zold-piros).

A vasuti atkelShely projekthez egy nyomégombot vagy kapcsolét is hasznaljunk. Alapvetéen a
fehér led villog, amig a gombot megnyomjak (jon a vonat) akkor a két piros led villog felvaltva.

Most mar a tanuldék minden alapveté informaciét tudnak arra, hogy a csapat 6nalléan dolgozzon
ki projekteket. A kovetkez6 alkalmakhoz két-két ilyen projekt feladat tartozik.

8. alkalom: Projekt labor 1 - morzekocka

Egyszeru és nagyszer( projekt: egy kis panel, ami egy sz6t morzéz ledvillogéssal és csipogdssal. A
csipogaést egy piezo hangkelt6 végzi. Ez a gyakorlat bemutatja a hang fizikai fogalmat és a hangképzést,
és lehetdséget ad érdekes kérdések tisztdzasara. (Egyik kedvenc kérdés: itt ez a hangszoérd, és ez az elem,
osszeérintem Sket, milyen hangot fogunk hallani?)

Erdemes el6szér csak a hangkeltésre fékuszalni (ez ugyanaz mint a ledvillogtatas, csak
gyorsabban, kisebb véarakozassal). Mutassuk meg a tanuléknak, hogy a vérakozasi idé csdkkentésével né
a kimenet frekvencidja (egyre gyorsabban villog a led, kattog a hangszéro), mig elérve a 20 Hz-et az
ember fiile mar folyamatos bugdsnak hallja a pattogdst. Mutassuk meg, hogy mas-mas frekvenciat mas-
mas hangmagassagnak hall az emberi fil.

A végleges projekthez hasznaljuk a mikroPascal beépitett hangkelté parancsat (ezzel pontos
zenei hangokat is kdnnyen tudunk csindlni.)

8. alkalom: Projekt labor 2 - boci boci tarka zenedoboz

A mikroPascal beépitett hangkelté parancsaval csindljunk egy révid zenét. Ismertessiik meg a
tanuldkat a reed csé mukodésével, esetleg mutassuk meg az iskola biztonsagtechnikai rendszerét ahol az
ajtok nyitasanak érzékelésére reed csoveket hasznalnak.

Mutassuk meg, hogy egy tetszetés fadobozba becsomagolva csindlhatunk olyan panelt, ami a
doboz kinyitasat reed csével érzékeli, és akkor elkezd zenélni.

9. alkalom: Projekt labor 1 - villanytiics6k

Készitsink villanyticskot. Egy fényellendllast (LDR) hasznaljunk a sotétség érzékeléséhez, és
soOtétben csipogon a panel tlcsokszerlen. Egyszer( és latvanyos projekt, ami magaba foglalja az analdog
és digitalis jelek fogalmanak tisztazasat, illetve a digitalis bemenetek kvantalasat (minden 2.5V alatti
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bemeneti fesziltség logikai 0, minden 2.5V folotti az logikai 1). Az LDR bekotése alkalmat nyujt a
fesziiltségoszté fogalmanak tisztazasara. Erdemes a PlCre kétend6 osztépontot voltmeérével mérni,
mikozben az LDR-t kiilonb6z6 mértékben eltakarjuk - igy a tanuldk 1atjak a fizikai jelenség (s6tét), az LDR
(feszuiltséqg) és a PIC (digitdlis bemenet) kozotti kapcsolatot.

9. alkalom: Projekt labor 2 - digitalis dobékocka

A digitélis dobdkocka 7 db ledet tartalmaz, és egy nyomégombot. A nyomégomb megnyomasa
alatt a 7 led a dobdkocka pont-mintait villantja fel, a gomb elengedésekor megall a kijelzés és leolvashaté
a dobott pontérték.

Inspiraljuk a tanuldkat, hogy mérjék fel a lehetéségeket (7 led van, de a mikrokontrollernek csak 5
szabad kimenete). Kérdésekkel vezessiik ra ket a megoldéasra (vannak olyan led-parok amik mindig
egyszerre vilagitanak).

10. alkalom: Projekt labor 1 - éjjeli lampa

Sokszor botorkalunk sététben a villanykapcsol6tdl az agyig. Az éjjeli lampa érzékeli, mikor
kapcsoltak le a villanyt (mikor lett hirtelen sotét), és ekkor bekapcsol 20 masodpercre, majd kikapcsol.
Apré és praktikus dolog - remek alkalom arra, hogy a tanulék valami kész projektet hazavihessenek, igy a
szuleik, testvéreik is osztozhassanak a sikereiben.

10. alkalom: Projekt labor 2 - digitalis madarijeszt6

Prébaljunk madarhangokat utdnozni a mikrokontrollerrel. Remek szérakozds, és ugyanakkor
remek tanuldsi lehetéség: hiszen a koncert végére rengeteg for ciklus lesz a programban.

10. alkalom: Projekt labor 3 - tojasf6z6 6ra

Az 6ra egy gombnyomasra indul. Harom led jelzi az id6 muldsat: kezdetben mindharom vilagit,
majd egyesével elalszanak. Amikor lejar az id6, mindharom led elalszik, és kellemes dallammal jelzi a
mikrokontroller, hogy azidé lejart.

Vessik fel a megoldas korlatait (keménytojas, lagytojas?) és varjuk meg, mire megoldasokkal
szolgdlnak a tanulodk (pld. egy gomb a keménytojashoz, egy masik a lagytojashoz?)

10. alkalom: Osszefoglalas

Beszéljiink a tanuloknak az eredményeikrél. Ha lehet, mutassunk meg a projektekhez hasonld
Jgyari” eszkozoket, kiemelve hogy tulajdonképpen csak a burkolat hidnya kilonbozteti meg a
munkajukat a piacon kaphato termékektdl.

Szerezzlink visszajelzéseket, mi az ami konnyd, mi az ami nehéznek tlint. Kérdezziik meg, hogy
érdekelné-e 6ket a folytatds: hiszen még rengeteg sok technolégiat ismerhetnek meg az infotronika
vildgabdl. (LCD kijelzék, kutyuk szamitégéphez vald csatlakoztatdsa, erésdaramu fogyasztdk (pld.
kaveéfézo) vezérlése mikrokontrollerrel, stb).



